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DE CONCURS PENTRU POSTURI DIDACTICE

ANALIZA MATEMATICA I

1. Notiuni elementare de topologie. Multimi deschise, inchise, compacte, conexe. Punct
interior, punct aderent, punct de acumulare. Proprietatile interiorului, aderentei si a
multimii derivate. Topologia spatiilor metrice. Siruri in spatii metrice. Teorema de
punct fix a lui Banach. Functii continue §i proprietati ale acestora pe multimi
compacte si pe mulfimi conexe.

2. Multimea numerelor reale. Cardinalul unei mulfimi. Mulfimi numarabile. Siruri de
numere reale. Limita inferioara si limita superioara a unui sir.

3. Serii numerice. Criterii de convergenta pentru serii de numere reale. Siruri si serii de
numere complexe.

4. Functii de o variabili reald. Limitd. Continuitate. Functii derivabile si proprietatile
acestora. Formula lui Taylor.

5. Siruri si serii de functii. Serii de puteri. Serii Taylor. Serii trigonometrice. Serii
Fourier.

6. Functii de mai multe variabile reale. Limitd. Continuitate. Derivate partiale.
Derivata pe o directie. Diferentiala unei functii. Formula lui Taylor. Extreme libere.

7. Functii implicite. Teorema de inversare locala.

8. Extreme conditionate.
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ANALIZA MATEMATICA IT

1. Primitive. Metode de calcul a primitivelor. Schimbari de variabile.

2. Integrale ale functiilor de o variabila reald. Notiuni de teoria masurii. Integrala
Riemann. Integrala Stiltjes. Integrala Lebesgue. Integrale improprii. Integrale cu
parametru. Functiile B si I" ale lui Euler.

3. Integrale curbilinii. Drumuri. Integrale curbilinii in raport cu arcul. Integrale
curbilinii in raport cu coordonatele. Forme diferentiale. Campuri scalare si campuri
vectoriale. Aplicatii.

4. Integrale multiple. Multimi misurabile in R". Integrale duble. Integrale triple.
Schimbari de variabile. Formula lui Green. Aplicatii ale integralelor multiple.

5. Integrale de suprafata. Panze si suprafete in spatiu. Aria unei suprafete. Integrale de
suprafatd de speta intai. Integrale de suprafata de speta a doua. Formulele lui Stokes si

Gauss-Ostrogradski. Aplicatii ale integralelor de suprafata.

BIBLIOGRAFIE

o Gavrea, Analiza Matematica, Editura Mediamira.

« M. lIvan, Calculus with Mathematica, Mediamira Science Publisher, Cluj-Napoca
2006, ISBN (10) 973-713-135-56.

e M. lvan, Elemente de calcul integral, Editura Mediamira, 2003.

« M. Ivan. Solved Problems in CALCULUS, UT Pres, Cluj-Napoca 2004, isBN 973-662-

055-7
e D. Popa, Calculus, Editura Mediamira, 2006.

« N. Vornicescu, M. Ivan, D. Popa, V. Pop, D. Rosca. Calcul diferential, Editura

Mediamira, Cluj-Napoca, 2004, 1SBN 973-713-008-1.



Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Departamentul de Matematica

ALGEBRA

1. Relatii binare
Operatii cu relatii. Matricea booleand atasatd unei relatii intre multimi finite. Relatii de
echivalenta. Relatii de ordine.

2. Spatii vectoriale
Subspatii. Suma de subspatii. Subspatiu generat de o multime de vectori. Baza. Dimensiune.
Aplicatii liniare. Functionale liniare. Valori proprii i vectori proprii pentru endomorfisme.
Matricea unei aplicatii liniare. Schimbarea bazei.

3. Operatori liniari
Adjunctul unui operatorei liniar. Teorema de caracterizare (de structurd) pentru: operatori
normali, operatori hermitieni, operatori antihermitieni, operatopri unitari.
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GEOMETRIE

1. Geometrie vectoriala in plan si spatiu.
Operatii cu vectori. Produse cu vectori.
2. Geometrie analitica in plan si spatiu.
Drepte. Planul. Conice. Cuadrice. Generari de suprafete.
3. Geometrie diferentiala
Curbe plane (tangenta, normala, element de arc, infasuratoarea unei familii de curbe, cerc
oscilator, evolutie)
Curbe in spatiu (tangenta, plan normal, triedrul lui Frénet).
Suprafete (plan tangent, normala, element de arie, curbe pe suprafete).



